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Este informe foi realizado pola Rede de Calidade
do Aire de Galicia cos datos proporcionados polo
Laboratorio de Medio Ambiente de Galicia, ambos
pertencentes &  Subdireccion  Xeral de
Meteoroloxia e Cambio Climatico, da Direccion
Xeral de Calidade Ambiental e Cambio Climatico
da Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion
do Territorio (Xunta de Galicia).

O obxectivo do presente informe é facer publicos
os datos resultantes das mostraxes de metais en
aire ambiente levadas a cabo pola Rede de
Calidade do Aire de Galicia e analizadas polo
Laboratorio de Medio Ambiente de Galicia
durante o ano 2016 coa finalidade principal de
estudar, avaliar e dar a conecer as
concentracions de metais como o chumbo (Pb), o
niquel (Ni), o arsénico (As) ou o cadmio (Cd)
rexistradas nas estacions de Riazor (A Coruna),
Campus (Santiago de Compostela), Gomez
Franqueira (Ourense), pertencentes a Rede de
Calidade do Aire de Galicia e a Estacion 2-Oeste
pertencente a subrede industrial de PSA Peugeot
Citroén.
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1. INTRODUCION

Os “metais pesados” pddense definir
como elementos quimicos cun peso
atémico comprendido entre 63,55 (Cu)
e 200,59 (Hg); por outro lado
podémonos referir a eles como
elementos quimicos que tefien unha
densidade entre 4 g/cm’® e 7 g/cm’.
Non todos os metais que tefien unha
elevada densidade son tdxicos en
concentraciéons normais. Sen embargo,
existen unha serie de metais pesados
moi cofecidos polos problemas que
poden causar 6 medio ambiente como
son o mercurio (Hg), o chumbo (Pb), o
cadmio (Cd), o talio (TI), o cobre (Cu),
o zinc (Zn), o cromo (Cr) e tamén o
arsénico (As).

A Directiva 2004/107/CE do Parlamento
Europeo e do Consello, do 15 de
decembro de 2004, relativa 6 arsénico,
o cadmio, o mercurio, o niquel e os
hidrocarburos aromaticos policicliclos
no aire ambiente, foi trasposta 6
ordenamento xuridico espafiol polo Real
Decreto 102/2011 do 28 de xaneiro
relativo @ mellora da calidade do aire
onde se establecen os obxectivos a
acadar para unha serie de metais,
sendo estes o Pb, Cd, Ni e As. Estes
metais deben ser controlados polo seu
caracter téxico e prexudicial para a
saude humana.

Os metais forman parte principalmente
do material particulado da atmosfera e
provefien, na sla meirande parte, de
fontes antropoxénicas. Os metais
pesados son persistentes no medio
ambiente e alguns biacumulanse, é
dicir, acumdulanse nos organismos,
pasando as cadeas alimentarias. De
seguido pasan a describirse as

caracteristicas principais dos metais
lexislados en Calidade do Aire:

Chumbo (Pb): O chumbo é un metal
brando que tivo moitas aplicacions,
pero que na actualidade se atopa
prohibido na maioria delas dado os
seus efectos. Este metal pode entrar no
organismo humano a través da comida,
da auga e do aire. Dende o punto de
vista ~medioambiental, o chumbo
procede principalmente de combustiéns
e procesos industriais, chegando a
entrar nas cadeas alimentarias onde se
acumula para afectar a saude. Entre os
seus efectos cabe destacar a alteracion
do sistema nervioso, danos nos riles e
no cerebro, perda de fertilidade e,
finalmente, a mortalidade. As
exposicions ¢ chumbo tefien efectos
sobre 0 desenvolvemento e a conduta
neuronal de fetos, bebés e nenos.

Cadmio (Cd): O cadmio atopase de
maneira natural combinado co zinc,
polo que se xera como subproduto nos
procesos de extracciébn e aplicacion
deste metal, como son os produtos
agricolas, estercos e pesticidas.
Ademais, debido & slUa elevada
presenza na cortiza terrestre, o0s
sucesos naturais como  erupciéns
volcanicas e as queimas forestais
provocan a sua entrada na atmosfera;
sendo estas as principais fontes. Os
principais efectos secundarios que se
poden presentar son danos nos
sistemas  dixestivo e  nervioso,
debilitacién dos 6sos, dano no DNA e
desenvolvemento do cancro.

Niquel (Ni): O niquel € un metal duro
con moitas aplicaciéns en produtos
metalicos. Os humanos estan expostos



a este material 6 inxerir alimentos,
respirar, beber e fumar. O niquel
atdpase en grandes cantidades no
chocolate, nas graxas e en vexetais
cultivados en solos contaminados. Polo
tanto, este metal é liberado cara a
atmosfera en plantas de enerxia e
incineradoras de lixo. O niquel
relacibnase en gran medida con
problemas nos 6rganos respiratorios e
con diversos tipos de cancro. Tamén se
sabe de efectos de diminucion no
crecemento dos seres Vivos.

Arsénico (As): O arsénico € un
elemento moi toxico. Atopase de forma
natural na terra en pequenas

concentracions; debido & baixa
mobilidade do metal, este non deberia
ser un problema de contaminacion,
pero a consecuencia das interferencias
humanas, grandes cantidades de
arsénico chegan 6 ambiente e 0s
organismos Vivos. A exposicion a este
metal ocorre normalmente  polo
contacto da pel coa auga e o solo que
esta contaminado. Os efectos na saude
que provoca van dende a irritacion do
estbmago, intestinos e pulméns,
desenvolvemento do cancro de pel,
pulmén, figado, e linfa, danos no
sistema nervioso, dano no DNA, e
infertilidade.

2. VALORES OBXECTIVO E LIMITE

Os valores obxectivo e valores limite dos metais pesados para a proteccion da salude
exprésanse en ng/m’, excepto no caso do chumbo, no cal exprésase en pg/m’.
Refirese 0s niveis en aire ambiente na fraccion PM;, como media nun ano natural e
establécese no Anexo I do Real Decreto 102/2011. Ademais debe terse tamén en conta
os limiares superior e inferior de avaliacién para a proteccion da saude dos metais,
segundo o establecido no Anexo II do Real Decreto 102/2011, tal e como queda

reflectido na Taboa 1.

Tdaboa 1. Valores obxectivo, LSA e LIA para a proteccion da saude.

Periodo da
medida
Pb
Valor limite
LSA
LIA
Cd
Valor obxectivo
LSA
LIA
Ni
Valor obxectivo
LSA
LIA
As
Valor obxectivo
LSA

1 ano civil

1 ano civil

1 ano civil

1 ano civil

Data de
cumprimento

Concentracions

0,5 pg/m’ 1 de xaneiro de 2005

70% do VL (0,35 pg/m?>)
50% do VL (0,25 pug/m3)

5 ng/m? 1 de xaneiro de 2013

60% do VO(3 ng/m?>)
40% do VO (2 ng/m°)

20 ng/m’® 1 de xaneiro de 2013

70% do VO (14 ng/m°)
50% do VO (10 ng/m?>)

6 ng/m> 1 de xaneiro de 2013

60% do VO (3,6 ng/m°)

LIA 40% do VO (2,4 ng/m?>)



3. MEDICIONS DE METAIS PESADOS EN AIRE AMBIENTE

Os metais pesados non se miden de
xeito continuo nas estacions de
calidade do aire e o seu control
realizase nun numero reducido delas,
Xa que na maioria de lugares as
concentracions medias anuais atépanse
por debaixo do limiar inferior de
avaliacion polo que a calidade do aire

poderia avaliarse mediante
modelizacion, pero en Galicia
realizamos distintas campahas

indicativas de medida.

As estaciéns onde se realizaron as
campanas do 2016 sitlanse en Riazor
(A Corufa), Campus (Santiago de
Compostela), Gbémez Franqueira
(Ourense) e, pertencente a subrede
industrial de PSA Peugeot Citroén, a
Estacidn 2-Oeste.

O método de referencia para a toma de
mostras e andlise de metais en aire
ambiente é o establecido nos apartados
A.3 e A.9 do Anexo VII do Real Decreto
102/2011. Describese na Norma
UNE-EN 14902:2006 “Calidade do aire -
Método normalizado para a medida de
Pb, Cd, As e Ni na fraccion PMig da
materia particulada en suspension”.
Este método dividese en duas partes
principais: a primeira € a mostraxe en
campo € a segunda a andlise no
laboratorio.

Figura 1. Sala de balanzas do LMAG con temperatura e humidade controladas (exterior e interior).
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Captanse as particulas nun filtro
mediante a mostraxe dun volume
medido de aire por medio dun captador
equivalente a un dos descritos na
Norma UNE-EN 12341:1999. O tempo
de mostraxe é de 24 horas e despois,
os filtros transpdrtanse 6 Laboratorio de
Medio Ambiente de Galicia. Para
realizar estes estudos instalaronse os
seguintes captadores gravimétricos:

= Un captador MCV CAV-A/MSB
con cabezal PMjp na estacidn
Riazor (A Corufa).

= Un captador MCV CAV-AJM con
cabezal PMj; en Campus
(Santiago de Compostela).

= Un captador MCV CAV-A/MSB
con cabezal PMjy en Gbémez
Franqueira (Ourense).

» Un captador Digitel DH-77 con
cabezal PMjp na Estacién-Oeste
de Citroén (Vigo).

O LMAG encargouse do tratamento dos
filtros e a determinacidon gravimétrica.
O LMAG é un laboratorio acreditado por
ENAC para este procedemento segundo
norma UNE EN 12341. A mostraxe foi
levada a cabo pola Rede de Calidade do
Aire de Galicia.




Como elemento de retencién
empregaronse filtros de fibra de cuarzo
Munktell MK360 de 150 mm de
didmetro, acondicionados durante 48
horas antes da pesada na sala de
balanzas, a 20£1°C de temperatura e
50+5% humidade relativa. Ainda que
se trata da medida de PM10, o
tratamento dos filtros realizouse
segundo a norma UNE-EN 14907:2006
relativa & medida de PM2.5 por ser
mais restritiva. Unha vez
acondicionados os filtros no LMAG,
extraense os metais empregando unha
mestura acida asistida por microondas.

O extracto resultante filtrase e
analizase por ICP-MS (Espectrometria
de masas con plasma de acoplamento
indutivo) no propio LMAG (Figura 2).
Emprégase a area e/ou altura do pico
como medida da sla concentracién na
mostra.

Para a realizacién destas campanas de
medida indicativas, os obxectivos de

calidade dos datos de chumbo, cadmio,
niquel e arsénico especificados no
Anexo V e Anexo VI do Real Decreto
102/2011 indican que a captura minima
de datos no periodo en que se realiza a
campana debe ser do 90%, é dicir,
debemos obter 0 90% de datos validos.

A cobertura temporal minima debe ser
polo menos do 14%, o cal quere dicir
que se debe realizar una medicion por
semana ) azar, distribuidas
uniformemente 6 longo do ano, ou ben
oito semanas distribuidas
uniformemente 6 longo do ano.

Segundo as instruciéns da Base de
Datos de Calidade do Aire do Ministerio
de Agricultura e Pesca, Alimentacion e
Medio Ambiente, o nimero minimo de
datos para que a avaliacion do
arsénico, cadmio, niquel e chumbo
cumpra cos obxectivos de calidade de
acordo coa sUa avaliacion € a indicada
nas Taboas 2-3.

Tdaboa 2. Obxectivos de calidade para a avaliacion do As, Cd e Ni: numero minimo de datos.

Tipo de avaliacion
Medicion fixa
Medicion indicativa
Campainias

N2 Minimo de dias

165
52
<52

Cobertura temporal
45,2 %
14 %
<14 %

Tdaboa 3. Obxectivos de calidade para a avaliacion do Pb: numero minimo de datos.

Tipo de avaliacion
Medicidn fixa
Medicion indicativa
Campanas

N2 Minimo de dias

310
52
<52

Cobertura temporal
84,9 %
14 %
<14 %



Figura 2. Espectrometria de masas con plasma de acoplamento indutivo, LMAG.

4. CONCENTRACION DE METAIS NA ESTACION DE RIAZOR (A
CORUNA) NO 2016

A estacion de Riazor é unha estacion de trafico en area urbana situada na antiga
Delegacion de Sanidade, na rua Gregorio Hernandez. Esta equipada con diversos
analizadores, unha estacién meteoroldxica e un panel de informacion dos datos horarios
a tempo real. Localizase nas coordenadas 43.367091, -8.420599. Na Figura 3 amdsase
esta estacion de Calidade do Aire.

Figura 3. Estacion de Calidade do Aire de Riazor (A Coruiia).

A continuacion, na Taboa 4 mostranse os datos obtidos na campafia de medida de
metais pesados levada a cabo na estacidon de Riazor entre o 1 de xaneiro do 2016 e o0 31
de outubro do 2016.



Tdaboa 4. Datos diarios de metais acadados na estacion de Riazor durante a campaiia do 2016.

Data

01/01/2016
02/01/2016
03/01/2016
04/01/2016
05/01/2016
06/01/2016
07/01/2016
08/01/2016
09/01/2016
10/01/2016
11/01/2016
12/01/2016
20/02/2016
21/02/2016
22/02/2016
23/02/2016
24/02/2016
25/02/2016
26/02/2016
27/02/2016
28/02/2016
29/02/2016
01/03/2016
02/03/2016
30/03/2016
31/03/2016
01/04/2016
02/04/2016
03/04/2016
04/04/2016
05/04/2016
06/04/2016
07/04/2016
08/04/2016
09/04/2016
10/04/2016
11/04/2016
12/04/2016
14/04/2016
15/04/2016

As
(ng/m°)
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,0
1,0

Cd
(ng/m’)
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
0,8
0,8

Ni
(ng/m’)
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
7,9
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,1
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
5,0
5,0

Pb
(ng/m’)
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
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Data

16/04/2016
17/04/2016
18/04/2016
19/04/2016
20/04/2016
21/04/2016
22/04/2016
23/04/2016
24/04/2016
25/04/2016
26/04/2016
27/04/2016
29/04/2016
05/05/2016
10/05/2016
31/05/2016
05/06/2016
10/06/2016
15/06/2016
20/06/2016
25/06/2016
30/06/2016
05/07/2016
10/07/2016
15/07/2016
20/07/2016
25/07/2016
30/07/2016
05/08/2016
10/08/2016
17/08/2016
23/08/2016
29/08/2016
01/09/2016
07/09/2016
13/09/2016
16/09/2016
22/09/2016
28/09/2016
01/10/2016

As
(ng/m’)
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7

Cd
(ng/m’)
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4

Ni
(ng/m’)
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
15,2
5,0
5,0
9,8
8,3
17,2
8,3
8,3
8,3
25,0
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3

Pb
(ng/m’)
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108



Data As 3 ¢d 3 Ni 3 Pb 3 Data As 3
(ng/m’)  (ng/m’)  (ng/m’)  (ng/m’) (ng/m7)
07/10/2016 1,7 1,4 8,3 108 25/10/2016 1,7
13/10/2016 1,7 1,4 8,3 108 31/10/2016 1,7
19/10/2016 1,7 1,4 8,3 108

Cd
(ng/m”)
1,4
1,4

Ni Pb

(ng/m’)  (ng/m’)
8,3 108
8,3 108

Naqueles casos nos cales o resultado obtido € menor co limite de cuantificacion, témase
para os calculos a metade do valor do limite de cuantificacién correspondente. Na
Taboa 5 expdiense os resultados de concentracion media anual dos metais en aire
ambiente obtidos na campafia de medida indicativa realizada en Riazor no ano 2016, e
tamén a concentracion maxima e minima diaria, o0 nimero e a porcentaxe de datos
validos (cobertura temporal).

Taboa 5.Resumo dos datos diarios obtidos de metais pesados en Riazor durante a camparia 2016.

Metal

As
cd
Ni
Pb

Media anual Maximo Minimo o "
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m?) e dis
1,4 1,7 1,0 85
11 1,4 0,8 85
7,3 25 5,0 85
108 108 108 85

Cobertura temporal

23,3 %
233 %
233 %
233 %

A continuacion, amdsanse de forma grafica (Figuras 4-5) as concentracions de metais
pesados acadadas na estacion de Riazor na campaiia do 2016:

Concentracions de As e Cd en Riazor 2016
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Figura 4. Concentracions de As e Cd alcanzados na estacion de Riazor durante a campana do 2016.
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Concentracions de Ni e Pb en Riazor 2016

B Ni ng/m3

® Pb ng/m3

L

30/05/2016 —

01/01/2016
16/01/2016
31/01/2016
15/02/2016
01/03/2016 I
16/03/2016
31/03/2016
15/04/2016
30/04/2016
15/05/2016
14/06/2016
29/06/2016
14/07/2016
29/07/2016
13/08/2016
28/08/2016
12/09/2016
27/09/2016
12/10/2016
27/10/2016

Figura 5. Concentracions de Ni e Pb alcanzados na estacion de Riazor durante a campafia do 2016.

5. CONCENTRACION DE METAIS NA ESTACION CAMPUS
(SANTIAGO DE COMPOSTELA) NO 2016

A estacion chamada Campus é unha estacion de fondo en area urbana situada no
Campus Sur da Universidade de Santiago de Compostela, no Monte da Condesa, a carén
da estacion meteoroldxica de MeteoGalicia. A estacion estd equipada con distintos
analizadores de Calidade do Aire e cun panel de informacién dos datos horarios a tempo
real. Localizase nas coordenadas 42.876011, -8.559122 e mostrase na Figura 6.

Figura 6. Estacion de Calidade do Aire de Campus (Santiago de Compostela).

Os datos obtidos na campaina de medida de metais pesados levada a cabo na estacion
de Campus (Santiago de Compostela) entre o 2 de xufio e 0 14 de decembro do 2016
mostranse na Taboa 6.
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Tdboa 6. Datos diarios de metais obtidos na estacion de Campus durante a campana do 2016.

Data

02/06/2016
03/06/2016
06/06/2016
07/06/2016
08/06/2016
09/06/2016
10/06/2016
14/06/2016
15/06/2016
16/06/2016
17/06/2016
20/06/2016
21/06/2016
22/06/2016
23/06/2016
27/06/2016
28/06/2016
29/06/2016
30/06/2016
01/07/2016
06/07/2016
07/07/2016
08/07/2016
11/07/2016
12/07/2016
13/07/2016

Naqueles casos nos cales o resultado obtido € menor co limite de cuantificacidon, tomase
para os calculos a metade do valor do limite de cuantificacion correspondente. Na
Taboa 7 expdiense os resultados de concentracion media anual dos metais en aire
ambiente obtidos na campaina de medida indicativa realizada en Campus no ano 2016, e
tamén a concentracion maxima e minima diaria, 0 nimero e a porcentaxe de datos

As
(ng/m’)
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7

Cd
(ng/m’)
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4

Ni
(ng/m’)
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3

validos (cobertura temporal).

Pb
(ng/m’)
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
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Data

14/07/2016
15/07/2016
18/07/2016
19/07/2016
20/07/2016
21/07/2016
22/07/2016
26/07/2016
27/07/2016
28/07/2016
05/08/2016
08/08/2016
09/08/2016
10/08/2016
11/08/2016
12/08/2016
24/11/2016
25/11/2016
01/12/2016
02/12/2016
05/12/2016
07/12/2016
09/12/2016
12/12/2016
13/12/2016
14/12/2016

As
(ng/m’)
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7

Ccd
(ng/m’°)
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4

Ni
(ng/m’)
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3

Pb
(ng/m’)
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108



Taboa 7. Resumo dos datos diarios obtidos de metais pesados en Campus durante a campaia

2016.
Metal MT:;;’;;" al I;/rl\ag)/ummsc)) I(\:I’gn/inT;; ne. de dias Cobertura temporal
As 1,7 1,7 1,7 52 14,2 %
cd 1,4 1,4 1,4 52 14,2 %
Ni 8,3 8,3 8,3 52 14,2 %
Pb 108 108 108 52 14,2 %

A continuacion, amosanse de forma grafica (Figuras 8-7) as concentracions de metais
pesados acadadas na estacion de Campus na campaia do 2016.

Concentracions de As e Cd en Campus 2016
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Figura 8. Concentracions de As e Cd alcanzados na estacion de Campus durante a campafia do 2016.

Concentracions de Ni e Pb en Campus 2016
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Figura 7. Concentracions de Ni e Pb alcanzados na estacion de Campus durante a campaiia do 2016.
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6. CONCENTRACION DE METAIS NA ESTACION DE GOMEZ
FRANQUEIRA (OURENSE) NO 2016

A estacion de Gomez Franqueira € unha estacién de trafico en area urbana situada na
ria Eulogio Gémez Franqueira, a carén das estacions de autobus e de ferrocarril, nunha
praza a beira da estrada N-120. A estacion esta equipada con diferentes analizadores,
unha estacién meteoroldxica e conta cun panel de informaciéon dos datos horarios en
tempo real. As stas coordenadas son 42.353033, -7.877667. Mdstrase na Figura 9.

Figura 9. Estacion de Calidade do Aire Gomez Franqueira (Ourense).

Na Taboa 8 mdstranse os datos obtidos na campafia de medida de metais pesados
levada a cabo na estacion de Gomez Franqueira (Ourense), entre o 7 de marzo e o 17
de decembro do 2016:

Tdboa 8. Datos diarios de metais obtidos na estacion de Gémez Franqueira durante a campana do 2016.

Data As 3 cd 3 Ni 3 Pb 3 Data As 3 cd 3 Ni 3

(ng/m’)  (ng/m’)  (ng/m’)  (ng/m’) (ng/m’)  (ng/m’)  (ng/m’)
07/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 04/04/2016 1,7 1,4 8,3
08/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 06/04/2016 1,7 1,4 8,3
09/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 08/04/2016 1,7 1,4 8,3
10/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 10/04/2016 1,7 1,4 8,3
11/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 12/04/2016 1,7 1,4 8,3
12/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 13/04/2016 1,7 1,4 8,3
13/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 20/04/2016 1,7 1,4 8,3
14/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 22/04/2016 1,7 1,4 8,3
15/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 24/04/2016 1,7 1,4 8,3
16/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 26/04/2016 1,7 1,4 8,3
17/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 28/04/2016 1,7 1,4 8,3
18/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 30/04/2016 1,7 1,4 8,3
19/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 02/05/2016 1,7 1,4 8,3
20/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 03/05/2016 1,7 1,4 8,3
31/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 09/08/2016 1,7 1,4 8,3
02/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 10/08/2016 1,7 1,4 8,3

15

Pb
(ng/m’)
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108



Data

12/08/2016
16/08/2016
14/08/2016
18/08/2016
20/08/2016
22/08/2016
25/10/2016
27/10/2016
29/10/2016
31/10/2016

Naqueles casos nos cales o resultado obtido € menor co limite de cuantificacidon, tomase
para os calculos a metade do valor do limite de cuantificacion correspondente. Na
Taboa 9 expoiiense os resultados de concentracidon media anual dos metais en aire
ambiente obtidos na campafia de medida indicativa realizada en Gdmez Franqueira
(Ourense) no ano 2016, ademais da concentracion maxima e minima diaria, 0 nimero e

(ng/m’)

As

1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7

Cd Ni
(ng/m’)  (ng/m’)
1,4 8,3
1,4 8,3
1,4 8,3
1,4 8,3
1,4 8,3
1,4 8,3
1,4 8,3
1,4 8,3
1,4 8,3
1,4 8,3

Pb

(ng/m’)

108
108
108
108
108
108
108
108
108
108

Data

02/11/2016
04/11/2016
06/11/2016
07/11/2016
18/11/2016
22/11/2016
27/11/2016
30/11/2016
09/12/2016
17/12/2016

a porcentaxe de datos validos (cobertura temporal).

Tdboa 9. Resumo dos datos diarios obtidos de metais pesados en Gémez Franqueira durante a

campaia 2016.

A continuacion, nas Figuras 10-11 amodsanse de forma grafica as concentraciéons de

Metal

As
cd
Ni
Pb

Media anual
(ng/m’)
1,7
1,4
8,3
108

Maximo
(ng/m?)

1,7
1,4
8,3

108

Minimo
(ng/m’)
1,7
1,4
8,3
108

(ng/m’)

As

1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7

ne. de dias

52
52
52
52

cd

(ng/m’)

1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4

Ni
(ng/m’)
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3

Pb

(ng/m’)
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108

Cobertura temporal

14,2 %
14,2 %
14,2 %
14,2 %

metais pesados acadadas na estacion de Gomez Franqueira na campaia do 2016:

ng/m3

Concentracions de As e Cd en Ourense 2016
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Figura 10. Concentracions de As e Cd alcanzados na estacion de Gomez Franqueira durante a

campaia do 2016.
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Figura 11. Concentracions de Ni e Pb alcanzados na estacion de Gomez Franqueira durante a
campaia do 2016.

7. CONCENTRACION DE METAIS NA ESTACION 2-OESTE DE PSA
PEUGEOT CITROEN (VIGO) NO ANO 2016

A Estacion 2-Oeste é unha estacion industrial situada cara o suroeste da factoria de PSA
Peugeot Citroén de Vigo, no interior do recinto da empresa. Atdpase arrodeada pola
cidade, e a contorna na que se localiza é de tipo industrial. Localizase nas coordenadas
42.202778, -8.746944. Amdsase na Figura 12.

Figura 12. Estacion 2-Oeste pertencente a subrede industrial PSA Peugeot Citroén.

Na Taboa 10 mdstranse os datos obtidos na campafna de medida de metais pesados
levada a cabo na Estacion 2-W de Citroén (Vigo), entre o 10 de marzo e o 22 de xufio

do 2016.
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Tdboa 10. Datos diarios de metais obtidos na Estacion 2-W durante a campaia do 2016.

Data As 3 cd 3 Ni 3 Pb 3 Data As 3 cd 3 Ni 3

(ng/m’)  (ng/m”)  (ng/m’)  (ng/m’) (ng/m’)  (ng/m”)  (ng/m’)
10/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 04/05/2016 1,7 1,4 8,3
11/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 05/05/2016 1,7 1,4 8,3
14/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 09/05/2016 1,7 1,4 8,3
15/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 10/05/2016 1,7 1,4 8,3
16/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 11/05/2016 1,7 1,4 8,3
17/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 12/05/2016 1,7 1,4 8,3
18/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 13/05/2016 1,7 1,4 8,3
21/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 16/05/2016 1,7 1,4 8,3
22/03/2016 1,7 1,4 8,3 108 18/05/2016 1,7 1,4 8,3
07/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 19/05/2016 1,7 1,4 8,3
08/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 23/05/2016 1,7 1,4 8,3
11/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 26/05/2016 1,7 1,4 8,3
12/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 27/05/2016 1,7 1,4 8,3
13/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 31/05/2016 1,7 1,4 8,3
14/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 01/06/2016 1,7 1,4 8,3
15/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 02/06/2016 1,7 1,4 8,3
18/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 03/06/2016 1,7 1,4 8,3
19/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 06/06/2016 1,7 1,4 8,3
21/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 07/06/2016 1,7 1,4 8,3
22/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 08/06/2016 1,7 1,4 8,3
25/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 09/06/2016 1,7 1,4 8,3
26/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 13/06/2016 1,7 1,4 8,3
27/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 20/06/2016 1,7 1,4 8,3
29/04/2016 1,7 1,4 8,3 108 21/06/2016 1,7 1,4 8,3
02/05/2016 1,7 1,4 8,3 108 22/06/2016 1,7 1,4 8,3
03/05/2016 1,7 1,4 8,3 108

Naqueles casos nos cales o resultado obtido € menor co limite de cuantificacidn, tdmase
para os calculos a metade do valor do limite de cuantificacion correspondente. Na
Taboa 11 expdiiense os resultados da concentracidon media anual dos metais en aire
ambiente obtidos na campafa de medida indicativa realizada na Estacion 2-W (Citrden,
Vigo) no ano 2016, ademais da concentracion maxima e minima diaria, 0 nimero e a
porcentaxe de datos validos (cobertura temporal).

Tdaboa 11. Resumo dos datos diarios obtidos de metais pesados na Estacion 2-W durante a

Pb
(ng/m’)
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108

campafa 2016.
Media anual Maximo Minimo
Metal ne. de dias Cobertura temporal
(ng/m’) (ng/m°) (ng/m°) P
As 1,7 1,7 1,7 51 14,0 %
Cd 1,4 1,4 1,4 51 14,0 %
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Media anual Maximo Minimo

Metal n?. de dias Cobertura temporal

(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
Ni 83 83 8,3 51 14,0 %
Pb 108 108 108 51 14,0 %

Nas Figuras 13-14 amdsanse de forma grafica as concentraciéns de metais pesados
acadadas na Estacion 2-W na campafa do 2016:

Concentracions de As e Cd en Estacion 2-W 2016
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Figura 13. Concentracions de As e Cd alcanzadas na Estacion 2-W durante a campafia do 2016.

Concentracions de Ni e Pb en Estacion 2-W 2016
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Figura 14. Concentracions de Ni e Pb alcanzadas na Estacion 2-W durante a campaiia do 2016.
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8. AVALIACION DA CALIDADE DO AIRE REFERENTE OS METAIS
PESADOS

Tendo en conta os niveis en aire ambiente na fraccion PMip como media nun ano
natural que se establece no Anexo I do Real Decreto 102/2011, ademais dos limiares
superior e inferior de avaliacion para a proteccién da saude dos diferentes metais,
segundo o establecido no apartado I do Anexo II do Real Decreto 102/2011
(Taboas 12-13), pddese facer unha valoraciéon dos datos obtidos nas diversas estacions.

Tdaboa 12. Valor obxectivo e limites superior e inferior para o arsénico, o cadmio e o niquel.

Metal VO-LS;A LSA-LI3A < L|A3
(ng/m°) (ng/m°) (ng/m°)
As 6-3,6 3,6-2,4 <24
cd 5-3 3-2 <2,0
Ni 20-14 14-10 <10

Tdboa 13. Valor limite e limites superior e inferior para o chumbo.

Metal VL-LSA LSA-LIA <LIA
(ug/m’) (ug/m’) (ug/m’)
Pb 0,5-0,35 0,35 — 0,25 <0,25

Nas Taboas 14-15 mdstrase o resultado da avaliacidon para o arsénico, cadmio, niquel e
chumbo en todas as estacidns nas que se realizou a campafia de medida de metais.

Taboa 14. Avaliacion da concentracion de arsénico, cadmio e niquel nas diversas estacions nas
que se realizou a campafa de metais no 2016.

Metal Media ar;ual Avaliacion
(ng/m’)

As 1,4 < LIA
Riazor Cd 1,1 < LIA
Ni 7,3 < LIA
As 1,7 < LIA
Campus Cd 1,4 < LIA
Ni 8,3 <LIA
. As 1,7 < LIA
Frac\i:::lzra cd 14 < LA
Ni 8,3 < LIA
As 1,7 < LIA
Estacién 2-W Cd 1,4 < LIA
Ni 8,3 <LIA
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Tdaboa 15. Avaliacion da concentracion de chumbo nas diversas estacions nas que se realizou a
campafa de metais no 2016.

Metal Media ar;ual Avaliacion
(ng/m°)
Riazor 0,108 < LIA
Campus 0,108 < LIA
; Pb
Gomez 0,108 <LIA
Franqueira

Estacion 2-W 0,108 < LIA

As medias anuais dos metais pesados (As, Cd, Ni e Pb) atépanse moi por debaixo do
valor obxectivo e valor limite correspondente a cada un deles, na contorna de Riazor,
Campus, Gomez Franqueira e Estacién 2-W. En todos os casos estan por debaixo do
limiar inferior de avaliacion (LIA). De feito, na maior parte dos casos a
concentracion obtida atépase por debaixo do limite de cuantificacidn dos analizadores.
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